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Controdler les taupins

grace a la confusion sexuelle

De récents travaux permettent de mieux comprendre |'impact
des phéromones sur Agriotes sordidus et d’optimiser leur usage,
en vue de mettre au point une stratégie de lutte.

.' PHILIPPE LARROUDE!™, JEAN-BAPTISTE THIBORD'", PATRICK DURAND, OLIVIER GUERRET® ET JULIEN SALUDAS®, D'APRES UN
ARTICLE REDIGE POUR LA 128 CONFERENCE INTERNATIONALE SUR LES RAVAGEURS ET AUXILIAIRES EN AGRICULTURE (CIRAA)
ORGANISEE PAR VEGEPHYL® (1) Arvalis-institut du végétal - Montardon. (2) M2i Développerment - Lacq. (3) Groupe coopératif Euralis - Lescar.

{4} Initialement programmeée les 28 et 29 octobre 2020 & Montpellier Supagro, la conférence a été repoussée en 2021.

multitude d’espéces dont certaines

provoquent sur les plantes cultivées
des pertes de rendement (mais) ou de qualité
des produits (pommes de terre et cultures
légumiéres). Les principaux dégéts obser-
vés sont 'ceuvre de quatre espéces du genre
Agriotes : A. lineatus (Linné, 1767), A. sputator
(Linné, 1758), A. obscurus (Linné, 1758) et
A. sordidus (Illiger, 1807). La découverte de
phéromones sexuelles chez ces insectes ain-
cité 4 étudier leur action sur le comportement
des adultes. De récentes expérimentations
montrent un potentiel intérét de la confusion
sexuelle sur le comportement des adultes
ou sur les taux de femelles fécondées chez
Agriotes sordidus, une des espéces majori-
taires sur le territoire francais (Larroudé et
al., 2015} et exclusive dans certaines zones
du sud-ouest de laFrance. -

es taupins sont des coléoptéres de la
famille des élatéridés comportant une

Le taupin : ses dégats,

ses phéromones

Une recrudescence de dégats

Une recrudescence des dégéts de taupins est constatée
depuis le milieu des années 2000. Laugmentation
de ces attaques aux cultures peut en partie étre ex-
pliquée par :

- lévolution réglementaire des stratégies de lutte
insecticides visant & protéger les plantes cultivées
plutdt que de contenir les populations de ravageurs
(perte de familles chimiques entiéres et modification
de l'udlisation des produits disponibles) ;

~Tévolution des pratiques culturales, a savoir la
diminution des surfaces labourées, la présence
obligatoire de couverts végétaux durant I'intercul-
ture et 'implantation de bandes enherbées dans
l'environnement de certaines parcelles.

1. Gel comportant
la phéromone sexuelle
de taupins Agriotes
sordidus et appliqué
sur batonnet (prototype
utilisé au cours de

la premiére année
d'étude).

2. Larves de taupin

SUr mais.

“

FCONTEXTE - Une recrudescence des
dégats de taupins est constatée depuis
le milieu des années 2000. Quatre es-
péces du genre Agriotes, A. fineatus,
A. sputator, A, obscurus et A. sordidus,
causent d'importants dégats sur les
cultures de mais, pomme de terre et
légumes,

$ETUDE - De premiers travaux visant a
évaluer I'effet de la confusion sexuelle
sur Agriotes sordidus ont permis de

confirmer I'effet de I'apport de phéro-
mone sexuelle sur le comportement
des adultes. Les expérimentations ont
&té poursuivies dans le but d'étudier
les conséquences de I'application de
phéromone sexuelle au champ sur la
dispersion des adultes dans I'espace
et sur 'évolution de I'abondance de
population dans le temps.

HRESULTATS - Ces trois années d'étude
ne permettent pas encore de valider

I'efficacité de la confusion sexuelle
d'Agriotes sordidus au champ mais
font progresser sa mise en cauvre
pour espérer atteindre I'abaissement
de population. Ainsi ;

— 'apport d'une quantité importante de
phéromones dans I'environnement
perturbe I'activité des adultes dans
la zone concemée et Fincidence est
négligeable dés les premiers métres
situés a I'extérieur de cette zone ;

Ia confusion sexuelle doit étre effec-

tive dés les premiéres émergences
d'adultes, indépendamment de la
mise en place de la culture ;

- la dose de phéromone, apportée en
une ou plusieurs applications, doit
permettre d'avoir une diffusion en
quantité suffisante durant une période
de dix & douze semaines.

PMOTS-CLES - Confusion sexuelle,
taupins, Agriptes sordidus, phéromone
sexuelle.

PROICS | Anals



56 Gestion des ravageurs

N® 745 JUIN-JUILLET 2021 PHYTONIA

Fig. 1: Effectif d'adultes de taupin Agriotes sordidus
capturés par type de piége et par jour

NPP = 1 piége « Pitfall » muni de I'attractif NPP (80 mg de géranyl-hexanoate
specifique & Agriotes sordidus). Barber = 9 piéges passifs. CS = zone confusée.
Ces critéres ont &té analysés par analyse de la variance et comparaison de
moyennes {test de Newman & Keuls). Les valeurs suivies de lettres différentes
sont significativement différentes au seuil p < 0,05.

Nombre d'adultes

capturés/jour B NPP (attractif, 1)
30 7 [l Barber (passifs, 9)
25 .
17,1A 184 A 1494

20 I
15
i 3.8 32 .

5 i

06b
0
Témoin Cs
2018
Découverte des phéromones

et confusion sexuelle

Le contexte actuel pousse 4 larecherche de solutions
alternatives pour assurer une protection efficace des
cultures. Dans ce cadre, la découverte de phéromones
sexuelles pour ces insectes (Toth, 2002} et le dévelop-
pement de formulations de synthése de médiateurs
chimiques ont ouvert de nouvelles perspectives en
matiére de lutte contre ce ravageur. Beaucoup tra-
vaillées (monitoring, prévision du risque, piégeage
de masse...) depuis une vingtaine d’années avec des
résultats plus oumoins satisfaisants, elles W'ont jamais
été évaluées dans le cadre de la confusion sexuelle
chez les taupins, technique qui a fait ses preuves
chez d’autres insectes, les lépidoptéres. Cette tech-
nique a été trés peu étudiée chez les élatérides, une
seule référence confirme son intérét sur Melanotus
okinawensis. Arakaki et al, (2008b) ont montré une
réduction des populations de M. okinawensis aprés
utilisation de la confusion sexuelle pendant sept
années consécutives.

Cette technique consiste a diffuser de grandes quan-
tités de phéromone sexuelle afin de saturer lenviron-
nement et d’éviter 1a rencontre et 'accouplement des
individus males et femelles.

Des premiers résultats acquis par Larroudé et al.
(2017) sur Agriotes sordidus montrent que Papport
d'une quantité importante de phéromones sexuelles
dans 'environnement perturbe le comportement
des adultes qui peinent 4 retrouver le piége attractf
central.

Evaluation au champ

Dispositif d’expérimentation

Lévaluatdon de la confusion sexuelle au champ s’est
appuyée sur les méthodes de référence CEB n° MG09
et OEPP 264 proposées pour lutter contre les 1épi-
doptéres, adaptées aux spécificités biologiques des
taupins.

Deux modalités (témoin - T, confusion sexuelle - CS)
ont été comparées dans une parcelle de 25 hectares se-

lon un dispositif en blocs 4 quatre répétitions. Chaque
parcelle élémentaire de 900 m?, dénommée zone
centrale (37 rangs de mais espacés de 0,8 m X 30m
de Jongueur), était positionnée 4 30 métres minimuum
delabordure de la parcelle et éloignées les unes des
autres de 150 métres pour éviter toute pollution des
zones CS sur les zones témoin. Sur chaque parcelle
€lémentaire, un dispositif de piégeage comprenait au
centre un piége « Pitfall » muni de 'attractif formulé
par Natural Plant Protection - NPP- (80 mg de géra-
nyl-hexanoate spécifique 4 l'espéce Agriotes sordidus)
et neuf piéges passifs (pots Barber) répartis de fagon
homogéne dans la parcelle. La confusion sexuelle
estréalisée a 'aide de gel sur batonnets réparts de
facon homogéne & raison d'un batonnet pour 10 m?
(Larroudé et al., 2017).

Ce dispositif a été complété en 2017 et 2018 par
deux a trois couronnes de piéges passifs disposées &
5,15 et 25 m du bord extérieur de chaque parcelle
élémentaire pour juger de Veffet attractif de la zone
confusée sur les individus situés en dehors de cette
zone (essai « artractivité »),

L'activité des taupins est perturbée

en présence des phéromones

Le nombre de taupins adultes capturés dans le pidge
attractif de la zone témoin est significativerent supé-
rieur a celui mesuré dans la zone C8, quelle que soit
Pannée de suivi (Figure 1). Par jour et par piége, ce
piégeage varie de 14,9 4 18,4 individus pourle témoin
etde 3,8 46,8individus pour la CS. Le piégeage passif
montre des niveaux significativement plus faibles
dans la zone témoin avec moins d'un individu/j en
moyenne contre 2,7 4 6,4 individus par jour selon
les années dans les zones CS.

Les résultats de I'essai « attractivité » acquis sur une
période tardive de piégeage en 2017 (22 mai/ 20 juin)
montrent qu'il n'y a pas d’effet significadif de la phé-
romone épandue en grande quantité dans la par-
celle élémentaire sur 'activité des individus situés &
Pextérieur de cette zone. Ce résultat est observé dés
la premiére couronne 4 une distance de 5 métres
du bord de la zone centrale. Au fur et 4 mesure que
I'on s’loigne de cette zone, les niveaux de piégeage
baissent et tendent vers I'équivalence entre les deux
modalités testées. Ces résultats sont confirmés et vali-
désen 2018 sur une période de piégeage plus précoce
et plus longue (2 mai/4 juillet). Leffet significatif
mesuré sur les piéges passifs en faveur de la modalité
CS dansla zone centrale (2,40 vs 0,48 individu/piége)
n'apparait plus dés la premitre couronne (5 m) et se
confirme avec Péloignement de cette zone.

Amélioration du dispositif

« support + phéromone »

Vers une formulation applicable

en production

L'objectf était d’obtenir une formulaton d’attractif
applicable en parcelle de production (en substitution
des bitonnets utilisés 4 titre expérimental) et avec
un temps de diffusion suffisamment élevé. Dans la
premiére formulation GR2017 testée, la phéromone
était pulvérisée a 5% (w/w) en surface de granu-
1és Futuramat déja constitués (biopellets compo-
s¢és de matiére végétale). En 2018, la phéromone
était incorporée dans le support composé de PBSA



\wom N° 745 JUIN-JUILLET 2021

Gestion des ravageurs 5/

Indicateurs et analyses
statistiques

L'analyse de I'activité des adultes de taupins
est évaluée par le nombre de taupins adultes pié-
gés dans le piege attractif NPP et le nombre de
taupins adultes capturés dans les pieges passifs.
La confusion sexuelle est évaluée par I'abon-
dance moyenne de larves par tri de sol et [a fré-
quence moyenne de plantes attaquées.

{polybutyléne succinate co-adipate - polyester bio-
dégradable) et de pin maritime, avant granulation
& basse température (formulation GR2018). Des
essais ont été menés dans des parcelles élémentaires
de 900 m? selon le dispositif décrit précédemment.
Pour un méme apport quantitatif de phéromones,
il vagissait de comparer la formulation gel 20%: sur
batonnets avec ces différentes formulations de granu-
1és réparties manuellement sur le sol. Parallélement,
des cinétiques de diffusion de phéromone ont été
mesurédes en éruve ventilée 4 30°C sur les deux lotsde
granulés et des granulés GR2018 5% ont £té préleves
de fagon rythmée en surface au champ pour effectuer
un dosage de phéromone restante.

Différentes cinétiques de diffusion

Dans cet essai (parcelle 4 historique de dégéts trés
élevés), les niveaux de population capturés sont
beaucoup plus élevés que lors des précédents essais,
et les résultats obtenus (Figure 2) confirment une

modification du comportement des taupins adultes
sur I'ensemble des modalités testées. Les niveaux
de piégeages dans les piéges passifs sont supérieurs
& ceux mesurés dans le piége attractif confirmant la
perturbation du comportement des taupins en CS.

La cinétique de piégeage n’est pas identique entre
formulations. La modalité GR2017 5% semble dif-
fuser plus précocement que la modalité GR2018 5%,
en revanche cette derniére semble plus persistante.
Trois semaines aprés application, 81% d’individus
sont capturés par les piégeages passifs (19% par le
piége atractif) pour la formulation GR2018 5% vs
51 %4 pour la formulation GR2017 5%. Pour la der-
niére observation, le piégeage décroit mais I'écart
entre les formulations GR2017 et GR2018 est main-
tenu avec une fréquence d'individus capturés par les
piéges passifs inférieure dans le cas de la formula-
tion GR2017 5% (seulement 31% vs 57 % pour la
formulation GR2018 5%). Ce résultat indique une
quantité de phéromone qui décroit plus rapidement
sur la formulatdon GR 2017 et en conséquence un
résultat qui tend vers celui d’un témoin avec une
majorité de taupins piégés dans le pidge atiractf. La
fréquence d'individus piégés dans les piéges passifs
avec laformulation GR2018 5% est similaire, quelle
que soit la date d'observation, a celle obtenue avecla
formulation gel 20% sur batonnets. Cependant les
niveaux de captures restent significativement plus
élevés lors des deux premitres dates d’observation
avec la formulation gel 20%. Ces résultats sont &
metire en paraliéle 4 des mesures de cinétique de
diffusion effectuées au laboratoire en éruve ventilée

Fig. 2 : Captures hebdomadaires de taupins adultes dans les piéges passifs (Barber) et attractifs (NPP)

pour les différentes formulations

Ces critéres ont été analysés par analyse de la variance et comparaison de moyennes (test de Newman & Keuls). Les valeurs suivies
de lettres différentes sont significativement différentes au seuil p < 0,05.
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Fig. 3 : Taux de femelles fécondées en 2018 et 2019 (Poey

de Lescar, Pyrénées-Atlantiques) des granulés sur le sol : la densité de 104 12 granulés

par m” était homogéne au fil des ans. La formulation

GR 2018 5% a été épandue une seule fois le 18 maien

2018 et deux fois les 8 avril et 22 mai en 2019, Aprés

Fréquence de femelles fécondées (%) épandage, pour chaque date de capture (rythme

hebdomadaire) et chaque modalité (T-CS), unlotde

30 440 adulees (tous sexes confondus) était collecté

au champ. L'élevage était réalisé individuellement

sur terreau dans des boites de Petri. Aurythme d'une

fois par semaine et par individu, un suivi de ponte

etde présence de larves était réalisé. Aprés 45 jours

d'observation, les adultes n’ayant pas pondu étaient

sexés pour déterminer le nombre de femelles et en
déduire le taux de femelles fécondées par lot.

Pour le suivi d’abondance, chacune des trois par

celles était scindée en deux parties identfiées pour

O o e e 294 705 A4S @ 225 2415 3115 IS 2075 les trois années de suivi. Une zone d'une surface de

2019 2018 2 44 hectares en fonction de la taille de la parcelle

----------- -{)- Emergence 2018 2-2019 était destinée 4 'épandage de granulés chargés en

- .. ............................ - - .. -Epandage granulés phéromone (GR20175%en 2017 pU.lS GR2018 5%

en 2018) -zone CS. Le reste de la parcelle était consi-

déré comme une zone témoin. Lobjecdf final était

de valider l'efficacité de la stratégie de la confusion

sexuelle au champ sur plusieurs années visant I'abais-

4 30°C constants. Trois semaines aprésmiseenplace  sementsurle long terme dustock de larves dans le sol.

de I'étude, il ne reste plus de phéromone surlafor  Annuellement, entre les stades 8 et 12 feuilles du mais

mulation GR2017 5% alors que seulement 40%de  (deuxiéme quinzaine de juin), dans des conditions

la phéromone contenue dansla formulation GR2018  climatiques clémentes, seize tris de sol par modalité

100 { vémoin cs

2ol B

80 - 2018 [

&

60

40

20

5% a été diffusée. éraient réalisés aux mémes endroits sur la parcelle.
Au champ, la formulation GR2018 5% affiche pour ~ Pour cela, des cubesde terre de 20 crn de cbté placés
un premier épandage (début mai) en sur le rang de mais étaient extraits

situation de température moyenne de
Pair de 15°C une diffusion compléte

pour comptage et conservation des
larves présentes. Le taux de plantes

60 jours apres application. Aprés le La attaquées était également déterminé
deuxit#me épandage (fin juin} dans . sur six & huit placettes de 10 métres
des conditions de température supé- con fu Sion linéaires & proximité de ces tris de
rieure (21°C) la diffusion compléte sexuelle sol. Ces mesures étaient effectuées
estobtenue aprés seulermnent 30 jours. , sur des rangs de mais sans protection
est mise en insecticide au semis.

Impact au champ CeLvre dans Pour le suivi d'abondance, les épan-
Dispositif d'expérimentation troi cell dages de granulés ont été réalisés
Lefficacité de la confusion sexuelle au rois pa rCelies selon le descriptif réalisé précédem-
champ était évaluée sur deux critéres depuis 2017. ment a différentes dates, un seul
en2018et2019: épandage en 2017 (le 27 avril),
- le taux de femelles fécondées sur deux épandages en 2018 (E1:

une parcelle ; 27 avril/10 mai ; E2 : 25 et 29 juin)
—l'abondance de population larvaire et quatre épandages en 2019 (E1:

sur trois parcelles (Barzun, Bénéjacq et Ger). 10 avril avant semis ; E2 : 27 avril/7 mai ; E3 : 4juin

Tous les sites de suivis étaient localisésdansunrayon et E4: 28 juin).

de 20 Jan dans le sud de PAquitaine.

Le taux de femelles fécondées pouvant étre déter-  Une réduction du taux de femelles fécondées
miné annuellement, ce critére a permis d’obtenir  Les taux de femelles fécondées mesurés en 2018 et
des résultats précoces et d’ajuster la méthodologie 2019 (Figure 3) sont différents. En 2018, I'épandage
de mise en place (date, rythme d'épandage etde  desgranulés a eu lieu aprés semis de mais le 18 mai,
capture d'adultes) avec 'objectif d’abaisser lespo-  soit un mois aprés I'émergence des premiers adultes.
pulations larvaires. Une parcelle de 17 hectaressi- Il n'y a aucune différence marquée sur la fréquence
tuée 4 Poey-de-Lescar (Pyrénées-Atlantiques) aété  de femelles fécondées, quelle que soit 1a date, entre
dédiée & cette évaluation réalisée en 2018 et 2019.  témoin et CS. Les niveaux sont élevés dés 1a premiére
Lépandage des granulés a été réalisé sur 3hectares  date avec respectivement 92 et 79% des femelles
avec une centrifugeuse de marque DeLimbe montée  capturées fécondées. Par la suite, les niveaux restent
sur quad. Ce matériel permet d’épandre des granu-  similaires entre modalités.

16s sur une largeur de 20 métres. Pour obtenir une  En 2019, les conditions de mise en place ont été beau-
répartition homogéne, l'application a été effectuée  coup plus précoces avec un semis de mais au 28 mars.
endeux passages croisésde 10 métresd’espacement.  L'émergence des premiers adultes est observée le
Douze comptagesde granulés (quadrade 0,25m?au 4 avril sur un site dédié situé & quelques kilométres,
hasard) ont permis d’évaluer la qualité de répartiion ~ deux épandages de granulés ont eu lie, le 8 avril puis
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le 22 mai. Dans ces conditions, les résultats sont bien
meilleurs. Dés la premiére date de captures, 60% des
femelles capturées sur le témoin étaient fécondées,
aucune dans la modalité CS. Lépandage précoce des
granulés conduit & une réduction significative du taux
de femelles fécondées. Sur les deux premiers rele-
vés, I'écart important observé sur le premier lot doit
cependant étre pris avec précaution car les effectifs
capturés étaient faibles (dix femelles pour le témoin
et deux femelles pour la CS). Sur le deuxiéme lot,
I'écart est moins important mais reste favorable ala
modalité CS, avec 48% de femelles fécondées contre
67% pour le témoin. Par la suite, le taux de femelles
fécondées augmente réguliérement jusqu'au 22 mai
et les écarts entre modalités se resserrent.

Des écarts entre parcelles

pour I'abondance de larves

Les mesures initiales d'abondance (réalisées en 2017,
année de la mise en place de la confusion sexuelle
sur les trois parcelles) montrent quelques écarts entre
parcelles (une & deux iarves par tride sol) maisiln’y a
pas de différences significatives entre zones destinées
& accueillir les deux modalités a tester. Aprés deux
années de confusion sexuelle (Figure 4), dans les
zones témoin, sur les sites de Barzun et Bénéjacq,
'abondance augmente de fagon significative entre
2017 et 2019 avec respectivement 1,1 et 0,9 larve/
tride solen 2017 contre 2,8 et 2,1 en 2019. Pour le
site de Ger, il est observé une légére augmentation
mais non significative (2,1 vs 2,6 larves/tri de sol).
Surlamodalité CS, il n'est pas observé d’évolution de
'abondance entre 2017 et 2019 sur les sites de Barzun
et Ger. En revanche une augmentation significative
est mise en évidence sur le site de Bénéjacq (0,9 4
3,1 larves/tri de sol). Annuellement, les résultats
de Barzun en 2019 sont significatifs et en faveur
de la confusion sexuelle avec une population plus
faible (1,3 vs 2,8 larves/tri de sol pour le témoin). A
Bénéjacq, la tendance est inversée avec une popu-
lation significativement supérieure en 2018 pourla
modalité confusée.

Il n’y a pas de cohérence entre abondance et fré-
quence de plantes attaquées (Figure 5). Pour des
abondances équivalentes entre 2017 et 2018, les
dégats sont différents et peuvent varier du simple
au triple selon les situations.

Les premiers enseignements

des essais au champ

Un comportement modifié lié

a une concentration de phéromones
Lutilisation d'une grande quantité de phéromones
dans l'environnement modifie le comportement des
taupins adultes. Ce constat déja observé par Larroudé
etal (2017) estvalidé avec la poursuite de cette érude
par une activité plus forte des taupins adultes surle
sol dans la zone confusée. En comparaison 4 une zone
sans confusion, les individus peinent 4 retrouver le
piége attractif central, comme en témoignent des
captures plus faibles dans ce dernier et plus élevées
dans les piéges passifs situés autour.

La présence d’'une quantité élevée de phéromones
dans une parcelle pourrait laisser & penser que les indi-
vidus situés hors de la parcelle pourraient &tre attirés
par cette phéromone et par conséquent concentrer les

populations et augmenter 4 terme les dégéts. Le dis-
positif mis en place montre que cette hypothése n'est
pas validée. La phéromone concentrée sur 900 m? de
lazone centrale nentraine pas ou trés peu de modifi-
cations du comportement des taupins adultes situés &
lextérieur de cette zone, Leffet attractif s’estompe au
fur et 3 mesure que 'on s’en éloigne ; 4 25 m au-dela
de labordure de cette zone, I'activité des adultes sur
le sol est similaire en présence ou en absence de la
phéromone dans cette zone. Ces résultats semblent
étre en accord avec ceux obtenus dans des situations
de monitoring (avec des quantités de phéromones
beaucoup plus faibles posionnées sur diffuseur et
dans un piége) en systéme de capture,/marquage/
recapture, par Sufyan et al. (2011}. Ils observent
qu'au-dela de 20 métres de la source de phéromone
seuls 25% des individus Agriotes lineatus et Agriotes

Fig. 4 : Abondance de larves (larves/tri de sol)

{*} Différence significative (p < 0,05) d'abondance entre la modalité CS
et la modalité témoin pour 'année et le site considérés, (o) Différence si-
gnificative (p < 0,05) d'abondance entre 2017 et 2019 pour la modalité et
le site considérés.
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M 2017 - Poputation initale
2018 - Aprés une année de confusion
| B 2019 - Aprés deux années de confusion
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Témein Cs

Témoin Cs

Fig. 5 : Taux de plantes attaquées

{*) Différence significative (p < 0,05} d'abondance entre la modalité CS
et la modalité témoin pour I'année et le site considérés.
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obscurus sont & nouveau capturés. Ce résultat est
conforté par Blackshaw et al (2017) qui observent
qu'au-dela de 10 m l'attractivité d’Agriotes obscurus
décroit de maniére significative méme si les individus
sont positionnés sous le vent.

La persistance de la diffusion

doit étre améliorée

Le concept de confusion sexuelle ne peut potentiel-
lement foncdonner qu'a condition d’avoir défini une
formulation suffisamment persistante applicable au
champ. Ne connaissant pas la quantité minimale de
phéromone pour limiter les accouplements, il est
égalementdifficile de définir un seuil
minimum de phéromone 4 maintenir
dans Penvironnement. Lutilisation
de granulés entiérement composés
de matiére végétale couplée ala phé-
romone pulvérisée aprés granulation
montre au laboratoire et au champ
une diffusion précoce et peu persis-
tante de la phéromone.
Lamélioration de la formulation en
mixant, pour le support, de la matiére
végétale et un composé synthétique
couplé A une incorporaton de la phé-
romone avant granulation a basse
température conduit & une meilleure
efficacité évaluée sur 'activité des
adultes. Ces résultats ne sont tout de méme pas au
niveau de la formulation gel sur batonnets ; 1a per-
formance de cette derniére peut s'expliquer par le
fait que la phéromone n'est pas en contact direct
avec le sol (dégradation moins rapide) et que son
positionnement 4 10 cm de la surface du sol permet
une meilleure diffusion dans lenvironnement proche.
Des résultats complémentaires, non présentés, mon-
trent qu'il est possible d’améliorer la formulation des
granulés pour augmenter la persistance de diffusion.
La diffusion de médiateurs chimiques, et notamment
les phéromones sexuelles, est souvent tributaire des
conditions climatiques et surtout de la température et
peut donc étre limitée dans certaines situations. Au
cours de cette étude, des mesures en conditions de
laboratoire font apparaitre une diffusion plus rapide
de la phéromone avec I'élévation de température
quelle que soit 'humidité ambiante.

incite a

Importance du positionnement
spatio-temporel des phéromones

Une formulation persistante ne peut se concevoir
quavec un positionnement spatio-temporel judicieux
pour obtenir des résultats positifs. En 2018, I'pan-
dage tardif (1 mois aprés 'émergence des premiers
adultes) ne donne pas le résultat espéré ; 4 la date
d'épandage des granulés, environ 35% des individus
avaient déja émergé, lors de 'apport de phéromone.
En 2019, les épandages beaucoup plus précoces ont
permis d'obtenir des résultats plus intéressants, favo-
rables 4 la modalité CS au cours des deux premiéres
observations. Par la suite, les écarts se resserrent
et peuvent s'expliquer par un deuxiéme épandage
beaucoup trop tardif (44 jours aprés la premiére
application), ce qui laisse 4 penser qu’un rythme
d’épandage plus soutenu ou une dose de phéromones
plus élevée pourrait maintenir suffisamment de phé-

Le cycle
biologique
pluriannuel

du taupin

poursuivre
les travaux.

romone dans Penvironnement et par conséquent,
éviter les accouplements.

Cette étude souléve les manques de connaissances
précises des périodes clés pour la mise en ceuvre
de la confusion sexuelle, Les observations réalisées
dans ce cadre, et notamment un taux élevé de fe-
melles fécondées pour des captures trés précoces
(dix/douze jours aprés les premiéres émergences
significatives), interrogent sur I'état physiclogique
des taupins adultes au moment de 'émergence. Il
semblerait qu'ils soient matures sexuellement, ce
qui nécessiterait des épandages trés précoces, avant
méme la mise en place de 1a culture de printemps.
Dans tous les cas, ces deux derniers
points doivent étre bien maitrisés
pour espérer mettre en évidence
un effet significatif de la confusion
sexuelle sur les populations de tau
pins.

Un concept a valider

Alissuede trois années de confusion
sexuelle sur les mémes parcelles, les
suivis de population larvaire réalisés
sur deux campagnes ne permettent
pas encore de valider I'efficacité de
cette stratégie pour abaisser la po-
pulation de taupins. Néanmoins, les
formulatons émient peu persistantes
et les épandages trop tardifs au cours des premiéres
années de 'expérimentation. Le cycle biologique
pluriannuel de ce ravageur incite 4 poursuivre les
travaux pour espérer des résultats positifs. La vali-
dation du concept pourrait prendre quelques années
supplémentaires comme en témoignent les résultats
d’Arakaki et al. (2008b)} sur Melanotus okinawensis
qui a mis en évidence l'efficacité de cette stratégie de
lutte aprés deux cycles biologiques de I'espéce. [
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